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© Verfahren zum Weiterverarbeiten des Vakuumruckstandes in einer Rohblraffinerie. 

© Das Verfahren zum Weiterverarbeiten des in einer Roholraffinerie nach der VakuumdestiMation verbieibenden 
Ruckstandes erfolgt dadurch, dass dieser Ruckstand einer Flash-Destillation unterworfen wird. Dabei werden 
eine wertvolle Destillatfraktion und der weniger wertvofle Ruckstand gewonnen. 
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Die Erfmdung betnfft em Verfanren zum Weiterverarbeiten des m der Rene .raffmene nacn der Vakuum- 
aestiltation verbleibenden RGcKstandes gemass dem Oberbegnff von Anscruch 1 sowie erne Vorrichtung 
zur Durchfuhrung dteses Verfahrens. 

Bekanntlich wird Rohol m der Raffinene in mehreren Destiflationsstufen verarbeitet. Dte erste Destilla- 
5 tionsstufe erfolgt bei Normaldruck. darauf folgt die Vakuumdestillation bei emem Druck von etwa 10 bis 30 
mbar Dabei werden Destillate mit emem atmosphanschen Siedepunkt von bis zu etwa 570 1 C gewonnen. 
Der nach der Vakuumdestillation verbleibende mmderwertige Ruckstand mit uber 570 ° C hegendem 
Siedepunkt macht, je nach Qualitat des zu verarbeitenden Rohcis. einen mehr oder wemger bedeutencien 
Anteil der ursprungltchen Rchclspetsung aus. Ober die vergangenen Jar.re wurde erne Zunahme von 
Rohoien. die eme betrachtlicne Menge von Vakuumruckstand iiefem, beobachtet. Deshalb kommt der 
Weiterverarbeitung dieses Ruckstandes eme mnmer grossere Bedeutung zu. 

Die Weiterverarbeitung des Vakuumruckstandes erfolgt in der Praxis entweder durch Losungsmittelex- 
traktion oder durch Cracken. Beide Verfahren smd aufwendig und ergeben neben den gewunschten 
Produkten eme wirtschaftlich wertlosere Fraktion von Teer und Koks. Beide. Teer und Koks smd Billigmate- 
is nalien. deren Menge moglichst medrig gehalten werden soil. 

Aus der CH-PS 666 901 ist em Verfahren bekannt, bei dem der Vakuumruckstand zur Weiterverarbei- 
tung emer Dunnschicht-Kurzwegdestillation unterworfen wird. Dieses bekannte Verfahren bietet eme verhalt- 
msrmssig grosse Ausbeute an wertvollen Produkten, jedoch ist es technisch und wirtschaftiich aufwendig. 
Ausserdem erfordert es den Einsatz von aufwendigen Zusatzapparaturen. Da der weiterzuverarbeitende 
20 Ruckstand nach der Vakuumdestillation eine zu hohe Temperatur aufweist, muss er vor der Dunnschicht- 
Kurzwegdestillation abgekuhlt werden; d.h. sein Warmegehalt kann nicht voil nutzbnngend eingesetzt 
werden. 

Aufgabe der voriiegenden Erfmdung ist es, em wirtschaftlicheres und vcr allem apparativ weniger 
aufwendiges Verfahren fur die Weiterverarbeitung des Ruckstandes aus der Vakuumstufe von Erdolraffene- 
25 rien vorzuschlagen. Insbesondere soli durch das erfindungsgemasse Verfahren die Ausbeute an schwerem 
Gasol (Heavy Vacuum Gas Oil) erhdht und damit die Menge des verbleibenden teerartigen Ruckstandes 
minimiert werden. 

Dtese Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 gelost. Bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der Erfindung biiden den Gegenstand der Anspruche 2 bis 12. 

30 Die Flash-Destillation wird fachsprachlich auch als Entspannungsdestillation bezeichnet. Bei diesem 

Verfahren erfolgt die Verdampfung der Speisung durch die Entspannung, d.h. Druckvermmderung. Dabet 
wird erfindungsgemass ein grosser Teil des Warmemhaltes des Vakuumruckstandes genutzt. so dass 
letzterer ohne Kuhiung direkt der Flash-Destiilation zugefuhrt werden kann. Die Fiash-Destillation arbeitet. 
verglichen mit der vorangehenden Vakuumdestillation, bei geringeren Drucken, jedoch smd diese mit 

35 weniger als 5 mbar, vorzugsweise mit 0,3 bis 1 mbar, noch mit relativ etnfachen und preiswerten 
Vakuumeinrichtungen erzeugbar, beispielsweise mit emer Mehrstufen-Dampfstrahl-Vakuumanlage. Gletch- 
zeitig entfallt die bei der Dunnschicht-Kurzwegdestillation erforderliche Vorentgasungsstufe und der Einsatz 
von rotierenden Dunnschichtverdampfern. 

Em weiterer wesentlicher Vorteil der Erfmdung ist es, dass das erhaltene Destillat weitgehend schwer- 

40 metallfrei ist. insbesondere, wenn durch eme Vorexpansion der Speisung durch Tropfenabscheider und oder 
Umleitung der Speisung in der Flashkammer die Nebelbildung verhmdert wird bzw. entstehende Trbpfchen 
vor dem Kondensieren der Bruden gesammelt werden. Die Minimierung des Schwermetallgehaltes ist, im 
Hmblick auf das Cracken des Destitutes, bei dem die empfmdhchen Katalysatoren durch Schwermetalle 
vergiftet werden, wichtig. 

-5 Die Erfmdung wird anhand der Figuren weiter veranschaulicht. Es zeigen rem schematisch: 

Fl 9- 1 © in Fhessbild emer Ausfuhrungsform des erfmdungsgemassen Verfahrens; 

Fig. 2 emen honzontalen Schnitt durch eme Flashkammer oder Fiashbox zur Durchfuhrung des 

erfmdungsgemassen Verfahrens und 
Fig. 3 emen achsialen Schnitt durch eme Flashkammer oder Fiashbox zur Durchfuhrung des erfm- 
50 dungsgemassen Verfahrens. 

Wie m Fig. 1 gezeigt wird, wird bei der Durchfuhrung des erfmdungsgemassen Verfahrens der 
Vakuumruckstand 1 aus der vorangehenden (nicht dargestellten) Vakuumdestillation mittels emer Speise- 
pumpe 2 etnem Fiashbox 3 zugefuhrt. Da in der Fiashbox em medngerer Duck als in der vorangehenden 
(nicht dargestellten) Vakuumkolonne herrscht, verdampfen die leichter siedenden Anteile der Speisung beim 
55 Emtnn in die Fiashbox mfolge der Entspannung. In der Flaschbox herrscht vozugsweise ein Druck von 
wemger als 5 mbar, vorzugsweise 0,3 bis 1 mbar. Die Bruden werden mittels ernes mnerhalb der Fiashbox 
3 angeordneten Kondensators 4 kondensiert und uber eme Leitung 5 mittels emer Destillatpumpe 6 
weggefurt. Die Kuhiung des Kondensators erfolgt beispielse mittels Warmwasser, dessen Fliessnchtung mit 
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oer. P'e^len 7 3 angezeigt *<ro Vor aem Kodensatcr 4 smd horizontals T^opfenabscneider 9 angecrcnet. 
cie cie Tropfen vor Emreicnen des Kondensators 4 sammein und dem ^nteren Teil 1 1 der Flashocx 3 
zufuhren. In diesem urteren Ten 11 wird aucn der Ruckstand 12 gesanmelt und vom Destillat getrennt 
ube- die Leitung 13 mitteis emer RJckstandspumpe 14 der Weiterverarce:tung zugefuhrt Der aargesteiiten 
5 Flash-Destiilation kann erne zweite Fiash-Destii!ation mit vcrargehender Vcrwarmung nachgeschaltet wer- 
den 

Das Vakuum m der Flashbox 3 wird mitteis emer Vakuumaniage 15 <z<.e etne dreistufige Dampfstf aniva- 
kuunpunpe 16 mit nachgescnalteter Wassernngpumpe 17 aufweist, erzeugt. 

Erne Flashbox 21 ist in Fig 2 durcn emen honzontalen Schnitt im emzelnen dargestellt. Innerhaib des 
^ Mantels 22 der Flashbox 21 smd konzentnsch von aussen nach mnen em Tropfenabscheider 23 mit 
vertikalen Lameilenbiechen 24 und em mit Warmwasser betnebener Kcncensator 25 angeordnet. 

In Fig. 3 ist erne weitere Flashbox 31 m achsialem Schnitt mit emem innerhaib semes Mantels 32 
angeoraneten Tropfenabscheider 33 mit honzontalen Lameilenbiechen 34 und emem Kondensator 35 
dargestellt. Em Speisekanal 36 mundet tangential m der Flashbox 31. Es ist mit auf den Flashbox 31 zu 
f 5 erweitertem Querschnitt ausgebildet. Der Erweiterungsfaktor betragt vorzugsweise 50 bis 100. Im Spetseka- 
nal 36 ist em Richtgitter 39 angeordnet. um erne gleichmassige Verteilung emer Speisung 37 zu sichern. 
Die durch den Speisekanal 36 m die Flashbox 31 gelangende Speisung 37 wird zuerst an emem Richtblech 
38 umgelenkt. Die Wegfuhrung ces Destillates und des Ruckstandes erfolgt wie in Fig. 1 im emzelnen 
dargestellt. 

20 Der mit dem erfmdungsgemassen Verfahren erhaltliche Anteil an schwerem Gasol betragt. in Abhan- 

gigkeit von der Betriebsweise der vorgeschalteten Vakuumkolonne und dem Druck in der Flashbox, 10 bis 
30 °o der Speisemenge der Fiashdestillation. Das Destillat ist von hoher Qualitat, insbesondere enthalt es 
nur gennge Mengen an unerwunschten Asphaltenen und Schwermetallen. 

Die Destillatmenge kann durch Anordnung emer mit Warmetragercl oeschickten Vorwarmstufe. in der 

25 die Speisung der Flashbox um 10 bis 20 • C erwarmt wird, erhbht werden. Infoige dere kurzen Verweilzeit 
des Vakuumruckstandes auf emer hohen Temperatur wird kein Cracken beobachtet. 

Bei der Verdampfung infolge der Expansion in der Fiashbox stnkt die Temperatur, so dass dem 
erfmdungsgemassen Verfahren erne Dunnschicht- Kurzwegdestillation. gemass dem Stand der Technik, 
ohne grossen Kuhlaufwand nachgeschaltet werden kann. 

30 Das erfindungsgemasse Verfahren wird an zwei Beisp<elen, die mit zwei verschiedenen Erdolqualitaten, 

namhch mit Arabian Light und Venezuela ausgefuhrt wurden, veranschaulicht. In der nachfolgenden Tabelle 
werden die Betriebsbedmgungen bei der Vakuumdestillation, deren Ruckstand erfindungsgemass weiterver- 
arbeitet wird. sowie dessen Schwermetallgehalt angegeben. Dann folgen die Betnebsbedingungen des 
erfmdungsgemassen Verfahrens und die Angaben betr. Destillatmenge. Wie der MetaMgehalt des Destillates 

35 zeigt, wurde dieser durch das erfindungsgemasse Verfahren stark reduziert. 
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1. Verfahren zum Weiterverarbeiten des m einer Roholraffinene nach der Vakuumdestillation verbleiben- 
den Ruckstandes, dadurch gekennzeichnet, dass man den nach der Vakuumdestillation verbleibenden 
Ruckstand einer Flash-Destillation unterwirft und ein Destillat und einen Ruckstand gewinnt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man die Flash-Destillation bei einem 
Systemdruck von klemer als 5 mbar, vorzugsweise von 0,3 bis 1 mbar, durchfuhrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass man das Destillat tnnerhalb der 
Flashkammer kondensiert. 
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4. Verfahren racn emem cer vorangenenden Ansprucne. dacurch gekennzeichnet, dass man den Rjck- 
stand der Vakuumdestillation vcr der Flash-Destiliation vcrw3 r mt 

5. Verfahren nacn emem der vorangenenden Anspruche dacurch gekennzeichnet, oass man den nach 
emer ersten Flash-Destination e:haitenen Ruckstand erwarmt und emer zweiten Flash-Destiiiation 
unterwirft 

6. Verfahren nacn emem aer vorangenenden Ansprucne aadurch gekennzeichnet. dass man den Ruck- 
stand der Vakuumdestiliaticn bei der Speisung. bereits vcr der Fiashkammer. expandieren lasst. 

7. Verfahren nach emem der vorangenenden Ansprucne. dadurch gekennzeichnet. dass man den Spei- 
sestrom beim Fiashen in erne vorbestimmte Richtung, vorzugsweise vom Kondensator weg, fuhrt. 

8. Verfahren nach emem der vorangenenden Ansprucne. dadurch gekennzeichnet. dass man die oeim 
?5 Fiashen entstehenden Trcpfchen vor der Kondensation auffangt 

9. Vornchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach emem der vorangenenden Ansprucne, gekennzeich- 
net durch erne Fiashkammer (3,21,31) mit emer darin angeordneten Kcndensationsemnchtung (4.25.35). 

20 10. Vornchtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn2eichnet, dass sie einen tangential in die Fiashkammer 
einmundenden Speisekanal (36) mit emem sich auf die Fiashkammer (3.21,31) 2u konisch erweiternden 
Querschmtt aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Vorrichtungsanspruche. dadurch gekennzeichnet. dass 
25 dem Kondensator (4,25,35) in der Fiashkammer (3.21,31) em Tropfenabscheider (9,23,33) vorgeordnet 

ist. 

12. Vornchtung nach emem der Ansprucne 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Emmun- 
dung des Spetsekanals in die Fiashkammer (31) em Richtelement (38) fur die Weglenkung des 

30 Speisestromes vom Kondensator (35) angeordnet ist. 
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